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Resumo: Este artigo analisa o engajamento epistémico de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental durante
uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre o funcionamento de um terrario, com foco na relagdo entre as
fases do ciclo investigativo e as praticas epistémicas mobilizadas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
configurada como estudo de caso, cujo corpus é composto por registros escritos produzidos pelos estudantes ao
longo da investigacdo. Os resultados evidenciam que os estudantes refinam progressivamente os critérios sobre o
que constitui um dado, ampliam a articulagdo entre observagdes empiricas e conhecimentos conceituais e
constroem explicagdes mais coerentes para responder a questdo investigativa. Discute-se também o papel da
arquitetura didatica e da mediacdo docente na criagdo de oportunidades para praticas investigativas significativas,
destacando a importancia do planejamento e das decisdes pedagogicas para sustentar o engajamento epistémico
no contexto escolar.

Palavras-chave: Ensino por investigagdo; Praticas epistémicas; Ciclo investigativo; Sequéncia de Ensino
Investigativa.

Abstract: This article analyzes the epistemic engagement of sixth-grade students during an Inquiry-Based
Science Teaching Sequence (IBSTS) on how a terrarium works, focusing on the relationship between the phases
of the inquiry cycle and the epistemic practices mobilized. This is a qualitative case study whose corpus consists
of written records produced by the students throughout the investigation. The results show that students
progressively refine their criteria for what constitutes data, strengthen the connection between empirical
observations and conceptual knowledge, and construct more coherent explanations to address the inquiry
question. The study also discusses the role of instructional design and teacher mediation in creating opportunities
for meaningful inquiry practices, highlighting the importance of planning and pedagogical decisions in sustaining
epistemic engagement in school contexts.

Keywords: Inquiry-based science teaching; Epistemic practices; Inquiry cycle; Inquiry-Based Science Teaching
Sequence.

Resumen: Este articulo analiza el compromiso epistémico de estudiantes de sexto grado de Educacion Primaria
durante una Secuencia de Ensefianza de las Ciencias por Investigacion (SECI) sobre el funcionamiento de un
terrario, con énfasis en la relacion entre las fases del ciclo de investigacion y las practicas epistémicas movilizadas.
Se trata de un estudio de caso cualitativo cuyo corpus estd compuesto por registros escritos producidos por los
estudiantes a lo largo de la investigacion. Los resultados evidencian que los estudiantes refinan progresivamente
sus criterios sobre lo que constituye un dato, amplian la articulacion entre observaciones empiricas y
conocimientos conceptuales y construyen explicaciones mas coherentes para responder a la pregunta de
investigacion. También se discute el papel de la arquitectura didactica y de la mediacion docente en la creacion de
oportunidades para practicas investigativas significativas, destacando la importancia de la planificacion y de las
decisiones pedagogicas para sostener el compromiso epistémico en contextos escolares.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias por investigacion; Practicas epistémicas; Ciclo de investigacion;
Secuencia de Ensefianza de las Ciencias por Investigacion.
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1 Introducao

Nas tltimas décadas, o Ensino por Investigagcdo (EnCI) tem se consolidado como uma
abordagem central no campo do Ensino de Ciéncias, tanto no debate tedrico quanto na
proposi¢ao de praticas pedagdgicas voltadas a superacdo de modelos transmissivos de ensino
(Campos; Nigro, 2009). Essa abordagem parte do pressuposto de que aprender Ciéncias envolve
mais do que a assimilagdo de conceitos prontos, demandando oportunidades para que os
estudantes se engajem em processos semelhantes aqueles empregados na produgdo do
conhecimento cientifico, tais como a formulacao de problemas, a elaboracao de hipoteses, o
planejamento de investigagdes, a analise de dados e a construcao de explicagcdes fundamentadas
em evidéncias (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015).

No entanto, apesar da ampla difusdo do EnCI no discurso educacional, diferentes
estudos tém apontado que sua implementa¢do em sala de aula nem sempre se traduz em
experiéncias investigativas efetivas. Em muitos contextos, atividades classificadas como
investigativas limitam-se a execu¢do de procedimentos previamente prescritos, com pouco
espaco para a tomada de decisdes, a negociacdo de critérios ou a avaliagdo critica de dados e
explicagdes (Osborne, 2014).

Nesse contexto, ganha relevancia a analise dos processos de ensino e aprendizagem no
contexto de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) (Carvalho, 2013) como uma forma de
compreender os movimentos de constru¢dao do conhecimento e a aprendizagem das praticas
cientificas em atividades investigativas. Modelos como o proposto por Pedaste et al. (2015)
sistematizam o processo investigativo em fases — orientacdo, conceituacdo, investigagao,
discussao e conclusdao — ressaltando o carater iterativo, ndo linear e discursivo da investigacao
cientifica. Tais modelos sdo particularmente Uteis quando utilizados como instrumentos de
planejamento do ensino e de sequéncias didaticas investigativas, bem como referenciais
teoricos analiticos, permitindo investigar como diferentes fases da investigacdo se materializam
em praticas concretas de sala de aula (Cardoso, Scarpa, 2018).

Articulada a essa perspectiva, a nog¢do de praticas epistémicas tem se mostrado
especialmente fecunda para a analise dos processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias. As
praticas epistémicas dizem respeito as formas pelas quais os sujeitos produzem, comunicam,
avaliam e legitimam conhecimentos em contextos especificos, sendo fundamentais para
compreender como se constroem critérios de validade, evidéncia e explicacdo no ambito escolar
(Kelly, 2008; Jiménez-Aleixandre et al., 2008).

Diante disso, este estudo tem como objetivo analisar como estudantes do Ensino
Fundamental percorrem o ciclo investigativo em uma SEI e quais praticas epistémicas sao
mobilizadas em cada uma de suas fases, a partir da analise dos registros produzidos pelos
proprios estudantes ao longo das atividades. O foco analitico também recai sobre a relagdo entre
arquitetura didatica da sequéncia, decisdes pedagodgicas e engajamento epistémico dos
estudantes, buscando discutir o potencial formativo da proposta para o ensino de Ciéncias
(Kelly & Duschl, 2002).
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2 Ensino por Investigacio e ciclo investigativo

O EnCI fundamenta-se na ideia de que a aprendizagem cientifica pode ser promovida
por meio da participagdo dos estudantes em atividades que mobilizam modos de pensar, agir e
comunicar caracteristicos da Ciéncia. Essa abordagem ndo pressupde a criagdo de condigdes
para que os estudantes se apropriem de aspectos centrais da pratica cientifica, compreendendo
a Ciéncia como um empreendimento intelectual, social e argumentativo (Carvalho, 2013;
Sasseron, 2015).

Diversos autores destacam que uma atividade investigativa, no contexto escolar, deve
partir de um problema significativo, envolver o trabalho com dados e evidéncias, favorecer a
formulacao e o teste de hipodteses e culminar na construcdo de explicacdes teoricamente
fundamentadas (Sasseron, 2015). No entanto, esses elementos ndo se organizam de maneira
rigida ou linear, pois tanto na ciéncia quanto na sala de aula, os processos investigativos
caracterizam-se por movimentos de avango, retorno, reformulacio e negociagdo, mediados por
interagdes discursivas e decisdes epistémicas (Pedaste et al., 2015).

Com base em uma revisdo sistemdtica da literatura, Pedaste et al. (2015) propdem a
organizacdo do processo investigativo em um ciclo investigativo, composto pelas fases de
orientacdo, conceituagdo, investigacdo, discussdo e conclusdo. A fase de orientacdo refere-se
ao contato inicial com o problema investigativo; a conceituacdo envolve a formulagdo de
questdes e hipoteses, mobilizando conhecimentos prévios e referenciais tedricos; a investigagao
diz respeito ao planejamento e a execucao de procedimentos de coleta e analise de dados; a
discussdo perpassa todo o processo, materializando-se em momentos de comunicagdo,
argumentacao e reflexdo; e a conclusdo envolve a construgao de explicagdes e o confronto entre
hipoteses iniciais e resultados obtidos.

Figura 1 — Fases e subfases do ciclo investigativo propostas.
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Fonte: Pedaste et al. (2015, p. 56, traducao nossa)).
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E importante destacar que esse ciclo ndo deve ser compreendido como um modelo
prescritivo ou normativo. Seu valor reside no potencial pedagogico e analitico, permitindo o
planejamento de SEIs e a investigagdo de como os estudantes se engajam nas diferentes fases
da investigacdo e como essas fases se articulam, se sobrepdem e se reorganizam ao longo da
atividade. Nesse sentido, analisar o percurso dos estudantes ao longo do ciclo investigativo
implica observar ndo apenas a presenca das fases, mas os processos epistémicos ocorridos em
cada uma delas.

3 Praticas epistémicas no contexto do ensino de Ciéncias

A nogdo de praticas epistémicas tem origem em estudos da filosofia, sociologia e
antropologia da Ciéncia que enfatizam o carater social, historico e situado da produgdo do
conhecimento cientifico (Longino, 2002; Cetina, 2009). Sob essa perspectiva, o conhecimento
cientifico ¢ entendido como resultado de praticas coletivas que envolvem proposi¢ao de ideias,
comunicagdo, avaliacdo critica e processos de legitimacao.

No campo do Ensino de Ciéncias, diferentes autores t€ém defendido a relevancia de
analisar as praticas epistémicas mobilizadas por estudantes em atividades investigativas, uma
vez que tais praticas permitem compreender como os alunos se apropriam das formas de
trabalho da Ciéncia (Kelly & Duschl, 2002; Jiménez-Aleixandre et al., 2008). Kelly (2008)
define praticas epistémicas como as formas pelas quais os membros de um grupo social
propdem, comunicam, avaliam e legitimam conhecimentos em uma determinada estrutura
disciplinar.

As praticas epistémicas podem ser organizadas, de modo analitico, em quatro grandes
dimensdes: proposicao, relacionada a formulagdo de questdes, hipoteses e explicagdes iniciais;
comunicagdo, que envolve a explicitacdo e socializagdo de ideias por meio de diferentes
linguagens; avaliacdo, associada a andlise critica de dados, procedimentos e explicacdes; e
legitimagao, que diz respeito aos processos pelos quais determinadas explicagdes, critérios ou
procedimentos passam a ser considerados validos no contexto da atividade (Kelly, 2008).

No contexto escolar, essas praticas ndo emergem de forma espontanea, mas sdo
profundamente influenciadas pela arquitetura didatica das atividades propostas e pelas decisoes
pedagogicas do professor. Conforme discutido por Carvalho (2013), a forma como a questdo-
problema ¢ apresentada, o grau de abertura das tarefas e os espacos destinados a discussao e a
reflexdo sdo fatores que condicionam as oportunidades de engajamento epistémico dos
estudantes.

Assim, analisar as praticas epistémicas em articulagdo com o ciclo investigativo permite
compreender de maneira mais refinada como determinadas escolhas didaticas favorecem ou
limitam o desenvolvimento de formas de pensar e agir cientificamente. Essa articulagdo
constitui o eixo central da andlise desenvolvida neste trabalho.
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4 Metodologia

4.1 Abordagem da pesquisa

Este trabalho procura compreender, interpretar e descrever fendmenos socioeducativos
considerando o contexto em que se produzem e os significados que emergem em situagdes reais
de ensino e aprendizagem. Por tratar-se de um estudo cujos dados se originam de contextos
naturais do cotidiano escolar, a pesquisa se inscreve no campo das metodologias qualitativas
em Educagdo (Liidke; André, 2014). A pesquisa qualitativa, em particular no campo
educacional, abriga diferentes pressupostos sobre conhecimento, investigacao e evidéncia, bem
como por técnicas e estratégias de produgdo e andlise de dados, que orientam a construcao de
inferéncias em pesquisas empiricas (Sandin Esteban, 2010). Nesse sentido, esta se¢do explicita
as escolhas metodoldgicas e técnicas que articulam os referenciais teoricos do estudo, o corpus
analisado e o percurso analitico adotado.

A pesquisa ancora-se em pressupostos da perspectiva sociocultural, segundo a qual a
aprendizagem ¢ compreendida como um processo socialmente mediado, construido por meio
de interagdes, linguagem e participacdo em praticas culturalmente situadas (Freitas, 1994).
Nessa perspectiva, os registros produzidos pelos estudantes ao longo da SEI sdo entendidos
como evidéncias dos processos de significacdo, tomada de decisdo e construgdo de explicagdes
desenvolvidos no decorrer da investigacao.

4.2 Contexto do estudo e caracteriza¢do da sequéncia de ensino investigativa

Adota-se o estudo de caso como delineamento metodoldogico, por se tratar de uma
estratégia de investigacdo adequada a fendmenos contemporaneos situados na vida real, em
contextos abertos e ndo controlados, possibilitando uma compreensdo aprofundada de
processos educacionais em sua complexidade (Yin, 2010). O caso analisado ¢ uma sequéncia
de ensino investigativa (SEI) desenvolvida com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica municipal de Sao Paulo. A SEI foi implementada ao longo de 12 dias,
estruturada por fichas de atividades e articulada a questao-problema: “O que acontece com uma
planta quando a colocamos em um recipiente fechado?”. A coleta de dados ocorreu em 2019,
durante o desenvolvimento e registro das atividades da SEI.

A SEI foi organizada em diferentes fichas de atividades, que orientaram os estudantes
ao longo do processo investigativo, contemplando momentos de problematizagdo, formulacao
de hipoteses, planejamento experimental, defini¢cdo de critérios do que conta como dado, coleta
e andlise de dados, construcao de explicacdes e comunicacao dos resultados. A organiza¢do em
fichas teve como objetivo estruturar o percurso investigativo sem prescrever rigidamente as
acoes dos estudantes, possibilitando espacos de tomada de decisdo, negociacdo de critérios e
reflexao sobre os procedimentos adotados. Essa arquitetura didatica dialoga com propostas de
ensino por investigagdo que defendem a importancia de equilibrar orientacdo docente e
autonomia discente no desenvolvimento de investigagdes escolares (Silva, Gerolin, Trivelato,
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2018; Carvalho, 2013).

4.3 Corpus da pesquisa e produgdo dos dados

O corpus analisado neste estudo ¢ constituido por registros escritos produzidos pelos
estudantes ao longo da sequéncia de ensino investigativa, bem como pelos materiais
pedagdgicos que estruturaram a proposta. Especificamente, integram o corpus: as fichas de
atividades propostas aos estudantes, e os registros escritos individuais e coletivos produzidos
por um grupo de estudantes (“Grupo A”) ao longo das diferentes etapas da investiga¢do
proposta na SEI.

Os registros escritos sao compreendidos, nesta pesquisa, como artefatos centrais para a
analise dos processos investigativos, na medida em que materializam decisdes, hipoteses,
critérios, interpretacdes de dados e explicagdes construidas pelos estudantes. Produgdes escritas
e representacionais constituem importantes evidéncias dos processos epistémicos mobilizados
em atividades investigativas, permitindo acessar aspectos do raciocinio cientifico escolar
(Kelly; Duschl, 2002).

Diferentemente de estudos que se apoiam na analise das interagdes discursivas, este
trabalho centra-se na analise do potencial epistémico da sequéncia didatica, tomando como foco
0s percursos investigativos registrados pelos estudantes nas fichas e relatorios. Essa opcao
metodoldgica € coerente com pesquisas que investigam a relagdo entre arquitetura didatica,
decisoes pedagogicas e engajamento epistémico em atividades de ensino por investigagao
(Kelly & Duschl, 2002).

4.4 Procedimentos de analise

A andlise dos dados foi conduzida por meio de um processo interpretativo e tedrico-
analitico, orientado por categorias construidas a priori com base na literatura da area de Ensino
de Ciéncias e no referencial metodoldgico adotado neste estudo. As categorias analiticas foram
organizadas a partir da articulacdo entre dois eixos centrais:

1. Fases do ciclo investigativo, conforme proposto por Pedaste et al. (2015),
considerando as etapas de orientagdo, conceituagdo, investigagao, discussao e conclusao;

2. Préticas epistémicas, compreendidas como as formas pelas quais os estudantes
propdem, comunicam, avaliam e legitimam conhecimentos ao longo do processo investigativo
(Kelly, 2008).

O procedimento analitico consistiu em identificar, nos registros escritos dos estudantes,
evidéncias das praticas epistémicas mobilizadas em cada fase do ciclo investigativo. Para isso,
os dados foram organizados de acordo com as fichas da SEI, que estruturam o percurso
investigativo, e analisados buscando-se compreender como os estudantes: formularam
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hipoteses e explicagdes iniciais; planejaram e justificaram procedimentos investigativos;
definiram critérios do que conta como dado relevante; analisaram e interpretaram os dados
obtidos; e comunicaram, avaliaram e legitimaram explicagcdes ao longo da investigagao.

A andlise também considerou o papel da arquitetura didatica da SEI e das decisdes
pedagogicas na promocao de oportunidades de engajamento epistémico. Esses aspectos foram
discutidos a luz da literatura que destaca a importancia do desenho das atividades e das escolhas
docentes para o desenvolvimento de praticas investigativas significativas no ensino de Ciéncias
(Carvalho, 2013).

4.5 Consideragoes éticas

A pesquisa seguiu procedimentos éticos compativeis com estudos educacionais
envolvendo criangas. Antes da coleta, foi apresentado aos responsaveis legais o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com informagdes sobre objetivos, tipos de dados
coletados (registros escritos em fichas e relatdrio), formas de uso e armazenamento, garantia de
confidencialidade e explicitagdo de potenciais riscos ¢ cuidados. Em paralelo, foi aplicado aos
estudantes o Termo de Assentimento, em linguagem acessivel, assegurando compreensao,
voluntariedade e direito de recusa ou desisténcia sem prejuizo as atividades escolares.
Participaram apenas estudantes cujos responsaveis assinaram o TCLE e que manifestaram
assentimento.

5. Resultados e Discussao

5.1 Fase de Orientagdo e Conceituagdo: proposi¢do e comunica¢do no inicio do percurso
investigativo.

A fase de orientacgdo e conceituagdo do ciclo investigativo corresponde a0 momento em
que os estudantes entram em contato com a questdo de investigagdo e passam a mobilizar
conhecimentos prévios para formular previsdes e hipdteses iniciais, fazendo predominar
praticas epistémicas de proposi¢do € comunicagdo. Na sequéncia analisada, essa fase foi
estruturada pela Ficha 1, que solicitava explicitamente a elaboracao de previsoes, hipoteses e
sugestdes iniciais de investigagdo (Figura 2).
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Figura 2 - Excerto da Ficha 1 com as respostas do Grupo A.

1) Os cientistas chamam de previsdo aquilo o que achamos que vai acontecer em uma determinada

situacdo. Pensando na situagdo trazida pela professora, escreva abaixo a previsdo do seu grupo, ou

seja, 0 que vocés acham que aconteceria com uma planta em um recipiente fechado.

nw)f A{n Ll mr{\l‘u{h M\rﬂ.n e q\uu
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2) Os cientistas chamam de hipétese a explicagdo que usamos para justificar a previsdo que fazemos
sobre uma determinada situagdo. Agora expliquem os motivos de vocés acreditarem na sua

previsdo, ou seja, em sua previsdo, ou seja, expliquem por que vocés acreditam a previsdo de vocés

vai acontecer.

l\rmr\i,\.«wv'r%. s n.L Dr.r-;—,n,: N ﬂn{.—‘

Fonte: Ficha 1 — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

A andlise dos registros escritos evidencia o predominio das praticas epistémicas de
proposi¢do e comunicagdo, conforme descritas por Kelly (2008). Ao serem questionados sobre
0 que acreditavam que aconteceria com a planta em um recipiente fechado, os estudantes
registram como previsdo: “Discutindo com o grupo achamos que ela [a planta] ird morrer”
(Ficha 1, questdo 1). Esse enunciado revela uma proposi¢do inicial direta, ainda pouco
elaborada conceitualmente, mas coerente com expectativas cotidianas sobre a necessidade de
ar e agua para a sobrevivéncia dos seres vivos.

Quando solicitados a justificar essa previsdo, os estudantes apresentam uma hipotese
que mobiliza elementos causais associados a sobrevivéncia das plantas, ao afirmarem que “ela
ficard sem agua, sem ar e sem luz solar, e seu estoque de 4gua acabard com ela suando” (Ficha
1, questdo 2). Esse registro evidencia um primeiro esfor¢o de articulagcdo entre o fendmeno
investigado e condigdes explicativas consideradas relevantes pelos estudantes, caracteristica da
fase de conceituacao do ciclo investigativo (Pedaste et al., 2015).

A andlise dessa resposta indica que os estudantes reconhecem de forma relativamente
clara os elementos necessarios a sobrevivéncia da planta, como 4gua, ar e luz, mobilizando
conhecimentos amplamente difundidos no senso comum escolar. Além disso, a referéncia ao
“estoque de 4gua” e ao processo de “suar” sugere uma nogao inicial de transpiragdo vegetal,
conceito fundamental para a compreensdo dos processos que ocorrem em sistemas fechados
como o terrario. No entanto, embora esses elementos estejam nomeados, observa-se que eles
ainda nao sdo articulados em termos dos processos bioldgicos e fisico-quimicos que os
envolvem. Os estudantes reconhecem a importincia do ar, por exemplo, mas ndo explicitam os
processos de trocas gasosas ou os componentes quimicos associados a esse fendmeno; do
mesmo modo, identificam a necessidade de agua, sem mobilizar explicagdes relacionadas ao
ciclo da 4gua ou a dindmica de evaporacao e condensagao.

Esses registros indicam, portanto, que os estudantes distinguem os requisitos vitais para
a sobrevivéncia da planta, mas ainda ndo constroem explicagdes processuais que integrem esses
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elementos em um modelo explicativo coerente. Tal caracteristica ¢ compativel com o estagio
inicial da investigagdo escolar, no qual os conhecimentos prévios permitem a identificagdo de

fatores relevantes, mas ndo sustentam, ainda, uma compreensao integrada dos processos que

articulam esses fatores no fenomeno investigado.

A pratica de comunicagdo manifesta-se de forma central nessa fase, uma vez que as
ideias dos estudantes sdo registradas por escrito, tornando-se passiveis de retomada e confronto
ao longo da sequéncia. O registro das hipoteses na ficha inicial ndo apenas documenta o

pensamento dos estudantes, mas também estabelece um referencial que serd mobilizado nas

fases seguintes, especialmente nos momentos de avaliagdo e legitimacao.

5.2 Fase de Investigacdo: defini¢do de critérios, producgdo de dados e repertorio tedrico-

interpretativo.

Na fase de investigagdo, a sequéncia favorece a predominancia de praticas de proposi¢ao
e comunicagdo associadas ao planejamento e a realizagdo de procedimentos voltados a
produg¢do de dados que permitam responder a questdo de investigacdo, bem como o
desenvolvimento de repertorio tedrico para interpretar os dados obtidos com o experimento e
os fendmenos que ocorrem no terrario (troca de gases, ciclo da dgua e fotossintese). Na
sequéncia analisada, essa fase se materializa ao longo das Fichas 1 a 6, bem como nos registros

de acompanhamento do experimento realizados ao longo dos dias.

A questdo 5 da Ficha 1 (Figura 3) solicita que os estudantes “Proponham um

experimento que nos permita entender o que acontece com uma planta quanto colocamos ela
em um recipiente fechado.” (Ficha 1, questdo 5). Em resposta, o grupo propde: “Pegue um
recipiente médio, compre a terra adubada, separe uma muda. Coloque no recipiente a terra e

cave um buraco para sua muda. Coloque-a, jogue um pouco de dgua e deixe um pouco no sol e
tape o pote” (Ficha 1, questdo 5). Esse registro evidencia a mobilizagao de praticas epistémicas
de proposicao (Kelly, 2008) j4 que os estudantes comecam a planejar procedimentos
investigativos, articulando a proposi¢do materiais e procedimentos que permitam a realizagdo
de um experimento que forneca dados e evidéncias que possibilitem responder a questdo de

investigacao.

Figura 3 - Excerto da Ficha 1 com as respostas do Grupo A.
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Fonte: Ficha 1 — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).
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Ainda na Ficha 1, os estudantes sdo convidados a responder sobre o que deveria ser
observado para reconhecer se uma planta estd viva (Figura 4). Esses entdo afirmam que
poderiam observar “a cor e se ela ta mucha”, e ainda hipotetizam que “se estiver amarela morreu
por falta de dgua se estiver curvada estava ‘muxa’” (Ficha 1, questdo 6). Esse trecho indica a
construcdo inicial de critérios observaveis, ainda qualitativos, mas explicitamente associados a
avaliacdo do estado da planta.

Figura 4 - Excerto da Ficha 1 com as respostas do Grupo A
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Fonte: Ficha 1 — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

Esses registros evidenciam a mobilizagdo de critérios observacionais macroscopicos,
baseados em alteracdes visiveis no estado da planta, como murchamento ou aparéncia geral.
Nesse sentido, a pergunta ndo se limita a levantar descri¢cdes espontdneas, mas cumpre uma
funcado epistémica central ao orientar o olhar dos estudantes para a definicdo do que conta como
dado relevante para responder a questdo de investigagdo, isto €, quais evidéncias permitem
afirmar se a planta estd viva e sobrevivendo em um recipiente fechado. Quando questionados
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sobre a frequéncia de observagdo, os estudantes sugerem inicialmente um intervalo de uma
semana, justificando que esse seria um “tempo razoavel” para que a planta “fique sem agua e
sem luz”, e posteriormente refinam essa proposta ao indicar que as observagdes poderiam
ocorrer “uma vez por semana” (Ficha 1, questdo 7). Esses registros indicam um engajamento
com praticas epistémicas de proposicdo e avaliagcdo, ao articularem tempo, frequéncia de
observagao e transformagao do fendmeno investigado. Assim, a atividade favorece a constru¢ao
inicial de critérios para a producdo e a interpretacdio de dados, aspecto central para o
desenvolvimento do pensamento investigativo no ensino de Ciéncias (Kelly, 2008).

Figura 5 - Excerto dos registros da coleta de dados do Grupo A
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Fonte: Registro de observacao — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

Ao longo do acompanhamento do experimento, os registros evidenciam um refinamento
progressivo das observacdes (Figura 5), tanto em termos de detalhamento quanto na ampliagao
do que passa a ser considerado passivel de registro. Em anotag¢des datadas, o grupo descreve:
“De ontem para hoje a planta secou um pouco, o pote esta cheio de gotas, a terra estd molhada,
as folhas estdo mudando de cor. A nossa planta esta secando mais rapido que as outras, esta
ficando amarelada dourada, e esta criando buracos” (Registro de observagao de 05/06/2019).
Esse excerto ilustra uma coleta de dados predominantemente descritiva, na qual os estudantes
atentam para multiplos aspectos do terrario — ndo apenas a planta, mas também a umidade do
solo, a presenca de goticulas de 4gua na superficie interna do vidro e as alteragdes visuais das
folhas. Observa-se, assim, a incorporacdo de diferentes elementos como potenciais dados
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relevantes, indicando uma ampliagao dos critérios inicialmente propostos. Mais do que a
selecao imediata do que conta como evidéncia, o registro evidencia o engajamento dos
estudantes no processo de coletar dados em si, pratica epistémica central da ciéncia, na qual
observagdes sdo produzidas de forma sistematica e detalhada, podendo ou ndo, posteriormente,
adquirir status explicativo na interpretacdo do fendmeno investigado. Conforme discutido por
Kelly e Duschl (2002), esse movimento de transformar observagdes em dados e, eventualmente,
em evidéncias constitui um aspecto fundamental das praticas epistémicas de proposi¢ao e
avaliacdo ao longo de investigacdes cientificas. Por fim, podemos notar que a comunicagao
permanece como pratica estruturante nessa fase, uma vez que todas as observagdes sao
registradas por escrito, organizadas temporalmente e posteriormente retomadas no relatorio
final.

As fichas 2, 3, 4, 5 e 6 desempenham a fungdo de fornecer repertorio tedrico e conceitual
ao longo do processo investigativo, oferecendo subsidios para que os estudantes interpretem os
fendomenos observados no experimento do terrario. Partindo do pressuposto de que se trata de
criangas em processo de aprendizagem em Ciéncias, essas fichas introduzem atividades que
orientam o olhar investigativo e ampliam o repertdrio explicativo dos estudantes sem apresentar
conceitos de forma acabada. Ao abordar temas como o caminho da 4gua na planta, a origem do
ganho de massa vegetal, a fotossintese e as trocas gasosas, as fichas criam condi¢des para que
os estudantes articulem suas observagdes empiricas a modelos explicativos progressivamente
mais elaborados. Dessa forma, o experimento ndo ¢ concebido como fonte exclusiva de
descobertas, mas como parte de um processo investigativo mediado por conhecimentos prévios
e novos referenciais, em consondncia com a compreensao de que a producdo de explicagdes
cientificas — tanto na escola quanto na Ciéncia — se apoia em repertdrios teoricos
compartilhados (Gerolin, 2017).

5.3 Fase de Discussdo. construgdo de explicagoes e articulagdo de dados com conceitos

Na fase de discussdo, o eixo do trabalho desloca-se para a construcdo de explicacdes e
sua apresentacao em linguagem escrita, com predominancia de praticas de comunicacao e, de
modo articulado, de proposi¢ao e avaliacao (no sentido de selecionar, organizar e relacionar
dados e ideias de forma coerente) (Kelly; Licona, 2018). Neste momento os estudantes iniciam
o processo de confrontar suas hipdteses iniciais com os dados produzidos, de articular
observagdes a explicacdes e de justificar conclusdes a luz das evidéncias disponiveis.

A pratica de proposi¢do manifesta-se quando os estudantes relacionam os dados
produzidos ao longo da investigacdo aos conhecimentos trabalhados nas fichas teodricas. Ao
analisarem se o ciclo da dgua ocorre no terrario, registram que “A planta transpira a agua,
evapora acumulando algumas gotinhas na tampa e escorre pelo pote chegando ao solo
novamente.” (Ficha 3, questdo 1), evidenciando um esforco de interpretar as observagdes
empiricas a luz de um modelo explicativo.

98



MOVIMENTOS DOCENTES Revista Internacional Movimentos Docentes (MOVDOC)

oV ISSN:
DOC Vol. 3, 2026, p.87-105

B Sl DOIL:
Figura 6 - Excerto da Ficha 3 com as respostas do Grupo A.
1) O ciclo da 4gua acontece dentro do terrério? Justifiquem suas respostas com base em observagoes
que vocés realizaram dos seus experimentos.
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Fonte: Ficha 3 — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

Nesse processo, a comunicagdo assume papel central, uma vez que os estudantes sao
solicitados a explicitar interpretacdes, organizar resultados e apresentar explicacdes por escrito.
O enunciado produzido sintetiza observagdes realizadas durante o experimento e as articula a
processos conceituais trabalhados ao longo da SEI, como transpiragdo, evaporacdo e
condensagdo, indicando um avango na integragdo entre dados e explicagdes cientificas.

No texto elaborado em resposta ao item “Resultados” do Relatorio Final (Figura 7),
observa-se um esforco explicito dos estudantes em organizar, comunicar e avaliar os resultados
do experimento a luz do que foi estudado ao longo da sequéncia. Ao afirmarem que “o0 nosso
experimento ndo morreu ainda, estd secando pouco a pouco, tombando de um lado, o solo ainda
estd molhado” e que “Observamos que hd um ciclo da 4gua no terrario [...]”, os estudantes
articulam observagdes empiricas acumuladas ao longo da coleta de dados com as explicagdes
construidas com base no repertorio conceitual trabalhado nas fichas. O texto evidencia também
a mobiliza¢do de dados temporais, como a referéncia a datas especificas (“no dia 05/06, “E no
ultimo dia que vimos (18/06)”), indicando a utilizagcdo de registros sequenciais como suporte
para a avaliagdo do fendomeno. Além disso, ao relacionarem a transpiracdo da planta, o
escorrimento da dgua e o surgimento de raizes, os estudantes constroem uma narrativa
explicativa que busca legitimar suas conclusdes a partir da coeréncia entre dados observados e
explicagdes propostas. Esse movimento revela que a escrita do relatdrio funciona como espaco
privilegiado de sintese explicativa, no qual comunicagao, avaliagdo dos dados e legitimacdo das
explicacdes se articulam, caracterizando a fase de discussao do ciclo investigativo (Pedaste et
al., 2015).
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Figura 7 - Excerto do Relatorio Final com as respostas do Grupo A.
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Fonte: Relatério final — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

5.4 Fase de Conclusao: legitimag¢do das explicagoes e fechamento do ciclo investigativo

A fase de conclusdo do ciclo investigativo corresponde a0 momento em que oOS
estudantes retomam a questao de investigagdo, confrontam suas hipoteses iniciais com os dados
produzidos ao longo da investigacdo e constroem explicagdes finais que passam a ser
consideradas validas no contexto da atividade, predominando, entdo, praticas epistémicas de
legitima¢do. Na sequéncia analisada, essa fase se materializa de forma mais explicita no
Relatério Final, no qual os estudantes sdo convidados a sintetizar o percurso investigativo e a
responder diretamente a questdo: “O que acontece com uma planta quando a colocamos em um
recipiente fechado?”.
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A andlise dos registros evidencia que a conclusdo nao se configura como uma simples
repeticdo de conteudos trabalhados nas fichas, mas como um processo epistémico de
legitimacdo sustentado pela articulagdo entre observagdes empiricas, conceitos cientificos e
explicagdes progressivamente elaboradas (Kelly; Licona, 2018). Ao retomarem a questdo
investigativa, os estudantes registram (Figura 8): “A partir da investigagdo, percebemos que ha
dois ciclos do vapor e da agua, entdo a planta ndo morrerd. Ha coisas que ndo conseguimos
explicar, como uma parte da planta estar seca. A nossa hipdtese estava errada, pois nossa planta
esta bem viva, s6 uma parte seca” (Relatorio Final, Item “Conclusdo”). Esse trecho evidencia a
estabilizacdo de uma explicagdo que passa a ser apresentada como resposta valida a questao
investigativa.

Figura 8 - Excerto do Relatorio Final com as respostas do Grupo A.
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Fonte: Relatdrio final — Grupo A (dados da pesquisa, 2019).

Esse movimento de legitimagdo torna-se ainda mais evidente quando os estudantes
comparam explicitamente suas conclusdes com as hipoteses iniciais. Enquanto, na Ficha 1, o
grupo previa que “a planta vai morrer”, na conclusdo do relatorio afirmam que “a planta nao
morrerd” em funcao dos processos que ocorrem no interior do terrario.

Observa-se, também, que a legitimacdo ndo ocorre por autoridade externa ou simples
aceitagdo de uma resposta fornecida pela professora, mas pela articulagdo entre dados
empiricos, conceitos trabalhados e explicagdes construidas ao longo da SEI. A explicacdo final
retoma elementos observados desde a fase de investigacdo integrando-os em um modelo
explicativo mais consistente.
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Do ponto de vista do ciclo investigativo, essa fase evidencia o fechamento provisorio
do percurso, no qual hipdteses iniciais sdo revistas a luz das evidéncias produzidas. A hipotese
inicial de que a planta “iria morrer” em um recipiente fechado (Ficha 1) ¢ substituida por uma
explicagdo mais elaborada, que reconhece a importancia dos ciclos naturais e das trocas de
matéria no interior do terrario. Essa revisdo indica que as hipdteses iniciais ndo foram
simplesmente abandonadas, mas avaliadas e reformuladas a luz das evidéncias produzidas,
caracterizando um fechamento coerente do ciclo investigativo (Pedaste et al., 2015).

5.5 Arquitetura didatica e engajamento epistémico: como o desenho da SEI e as escolhas
docentes sustentam a investigagdo escolar

As evidéncias discutidas nas fases anteriores permitem avangar para uma analise
transversal do papel da arquitetura didatica da SEI — organizada em fichas encadeadas, com
alternancia entre momentos de problematizagdo, registro, retomada conceitual e sintese. Tal
arquitetura ndo funciona como “roteiro engessado”, mas sim como um percurso pedagodgico
que sustenta o engajamento epistémico ao longo do ciclo investigativo. Essa organizac¢ao
favorece a passagem do “achismo inicial” para um percurso em que observagdes viram dados
e, eventualmente, evidéncias para responder a questdo-problema.

Nesse processo, as decisdes docentes sao centrais porque determinam o que a atividade
torna visivel como objeto de investigacao. Perguntas como “o que observar para reconhecer se
estd vivo?” deslocam o foco de uma observacdo genérica para a construcdo de critérios e
indicadores, ajudando os estudantes a compreender que investigar ndo ¢ so “olhar”, mas definir
0 que conta como dado e como esse dado serd produzido e registrado. Do mesmo modo, a
exigéncia de registros datados e descrigdes sucessivas cria condi¢des para que os estudantes
organizem temporalmente as transformacdes do terrario, apoiando comparacdes e inferéncias
mais sustentadas do que impressdes pontuais. Assim, o engajamento epistémico ndo aparece
“apesar” da orientacao, mas por causa dela.

As fichas de repertério (ciclo da 4gua, origem da massa vegetal, fotossintese e trocas
gasosas) operam como uma mediagdo didatica decisiva: elas fornecem linguagem, modelos e
pistas interpretativas para que as criangas consigam explicar o que observam, sem reduzir o
processo a uma transmissdo direta de respostas prontas. Isso ¢ especialmente relevante no 6°
ano, pois a apropriagdo de praticas epistémicas depende de suportes conceituais que tornem
possivel interpretar dados e construir explicagcdes. A sequéncia, portanto, articula
experimentacao e estudo conceitual como dimensdes inseparaveis do investigar em sala de aula.

Por fim, a escrita (fichas e relatorio) aparece como componente estruturante do
engajamento epistémico: ao solicitar que os estudantes expliquem, organizem resultados e
justifiquem conclusdes, o desenho da SEI transforma a producdo textual em espago de
raciocinio, sintese e estabilizagdo de explicacdes. Em conjunto, arquitetura didatica e escolhas
docentes criam oportunidades para praticas investigativas significativas, pois orientam a
tomada de decisdes, ampliam o repertdrio interpretativo e sustentam a construcdo de
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explicagdes progressivamente mais coerentes € comunicaveis. Desse modo, o desenho das
atividades ndo ¢ apenas um “meio” para ensinar, mas um elemento constitutivo do proprio
processo de investigagao.

6. Consideracdes finais

As andlises do percurso do Grupo A na SEI do Terrario indicam que o ciclo investigativo
¢ um instrumento analitico produtivo para compreender como estudantes, em contexto escolar,
percorrem movimentos iterativos de levantamento de ideias, defini¢ao de critérios, producao de
registros e constru¢do de explicacdes ao longo de uma investigagdo. Ao acompanhar as fichas
e o relatorio, observa-se que os estudantes passam de previsdes iniciais apoiadas em
“necessidades vitais” para registros mais sistematicos e descrigdes mais elaboradas do
fenomeno, culminando na formulagdo de explica¢des que articulam observagdes a processos
conceituais discutidos na sequéncia. Esse movimento ndo ¢ espontaneo, mas fortemente
sustentado pela arquitetura didatica da SEI e por decisdes pedagogicas que orientam o olhar
investigativo. Assim, o engajamento epistémico observado resulta de uma combinagdo entre
autonomia discente e orientacao docente, na qual o desenho das atividades cria oportunidades
reais para que observacdes sejam transformadas em dados e, posteriormente, em evidéncias
mobilizadas em explicagoes.

Como limitagao, este estudo focaliza um tnico grupo e se baseia predominantemente
em registros escritos, o que restringe o acesso as negociagdes discursivas e as dinamicas
interacionais que também modulam o engajamento epistémico. Pesquisas futuras podem
incorporar comparagdes entre grupos, para aprofundar como diferentes decisdes pedagogicas e
variagdes na arquitetura didatica influenciam a qualidade dos critérios, das explicagdes e dos
processos de legitimacao construidos pelos estudantes em investigagdes escolares.
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